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Prothese fur den Ersatz eines Gelenks 
15 : 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Prothese fur den Ersatz eines 
20 Gelenks mit Bandlangenausgleich, vorzugsweise fur ein 

Fingergelenk oder Zehengelenk, bestehend aus zwei itiittels 
eines Gelenks miteinander verbundenen Teilen, die jeweils 
einen Schaft zur Verankerung in den angrenzenden Knochen 
aufweisen. 

25 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 92 16 202.9 ist eine 
Finger-Mittelgelenkprothese bekannt, die aus zwei gelenkig 
miteinander verbundenen Teilen besteht, an deren 
gegenuberliegenden freien Enden jeweils ein Schaft zum 

30 Einsetzen in einen Fingerknochen sich befindet und die Teile 
mittels Scharniergelenke verbunden sind. Dieses 
Scharniergelenk besteht aus einer Gabel mit zwei 
beabstandeten Ansatzen mit Bohrungen und einem zweiten Teil, 
ebenfalls mit einer Bohrung, der in den Zwischenr aura der 

35 Gabel einsetzbar ist und mittels eines Stiftes uber.die 
fluchtenden Bohrungen verbunden werden kann . 
Nachteilig an dieser Erfindung ist u.a., daft, die 
einzusetzende Prothese nach der Resektion an den Knochen 
genau die Lange des' Bandapparates aufweisen mufi, da die 

40 Operation sonst nicht ausreichend befriedigend verlauft. 
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Es gibt bei diesem Stand der Technik nur unbef riedigende 
5 Moglickeiten wahrend der Operation auf die Lange des 
Bandapparates einzugehen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu Grunde, eine 
10 Prothese fur den Ersatz eines Gelenks zu schaffen, die 
einfacher bei der Anpassung des Implantates an den 
vorhandenen Bandapparat and seinen unterschiedlichen Langen 
zu handhaben ist und gleichzeitig die naturliche 
Gelenkkinematik wei tes tgehend wiederherstellt. 

15 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung bei Erreichen der 
Endpunkte der Beweglichkei t einen weichen Anschlag zu 
erhalten. 

20 

Die Aufgabe wird bei der Prothese fur den Ersatz eines 
Gelenks erf ingungsgemafl dadurch gelost,. daft die beiden in den 
Knochen zu verankernden Teile je ein Gelenkteil mit 
kugelfdrmig ausgearbeiteten Segment als Ge lenkpf annen 

25 besitzen, in denen ein kugelf ormiges Verbindungselement mit 
zwei kugelf ormigen Segmenten als Gelenkkopfe beweglich 
gelagert ist und so die beiden Gelenkteile uber das 
Verbindungselement verbunden werden. Das kugelformige 
Verbindungselement besteht aus zwei miteinander liber eine 

30 Scheibe verbundene Gelenkkopfe. 

Das erf indungsgemafte Gelenk bietet den Vorteil, daft es unter 
den verhaltnismafiig schwierigen Opera tionsbedingungen eine 
35 einfache und relativ schnelle gelenkige Verbindung gibt. 
Wahrend der Operation werden zunachst einzeln in den 
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angrenzenden resezierten Knochen die Teile fixiert und 
5 verankert und anschlieBend liber ein kugelformiges 

Verbindungselement gelenkig miteinander verbunden. Durch die 
Auswahl eines in ihren Abmessungen passenden Verbindungs- 
elementes wird dabei die natiirliche Gelenkkinemati k 
weitestgehend wieder hergestellt. Dieses wird auf die 
10 besonders einfache Art erreicht, in dern bei der Anpassung des 
Implantates an den vorhandenen Bandapparat die 
unterschiedlichen Langen durch ein Verbindungselement mit 
einer passenden Scheibendicke zwischen den beiden 
Gelenkkopfen als Distanzsttick, ausgewahlt wird. 

15 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die Gelenkteile an 
den Schaften so ausgebildet, da£ in den Flachen der 
Gelenkteile, die gegenuber den Schaften liegen, jeweils ein 
kugelformiges Segment als Gelenkpfanne zur Aufnahme des 

20 kugelformigen Verbindungselementes mit seinen beiden 

Gelenkkopfen vorhanden ist. Damit die beiden zu verbindenden 
Teile auch beweglich sind, sind die Flachen an den 
Gelenkteilen, die gegenuber den Schaften fur die Verankerung 
in den resezierten Knochen liegen, abgewinkelt. Die. 

25 Abwinkelung erfolgt moglichst im Drehpunkt der sich 

gegenuberliegenden Teile in einem Winkel entsprechend dem 
Anwendungsgebiet . 

• Bei den erf indungsgema/Jen Ausfuhrungen handelt es sich dabei 
30 . bevorzugt urn einen Winkel von bis zu 45° in der Flache in 
Richtung der Schafte der jeweiligen Teile. Als besonders 
vorteilhaft hat sich dabei eine Neigung von 35° bis 45° 
erwiesen, so daft das Gelenk insgesamt urn einen Winkel bis zu 
90°, bevorzugt bis zu 74° aus der Axialen in einer Richtung 
35 ausgelenkt werden kann. 
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•Als vorteilhaft hat sich fiir ein nach der Operation ■ 
5 ver tragliches Implantat erwiesen, wenn die Flachen an den 
Gelenkteilen, die an der Seite der Schafte angeordnet sind, 
einen Winkel von bis zu 40°, bevorzugt 20° bis 30° zu der den 
Schaften abgewandten Seite hin aufweisen. 

Das erf indungsgemafl zur Anwendung kommende kugel f ormige 
Verbindungselement besteht aus mehreren miteinander 
verbundenen Teiien. Jeweils ein kugelfdrmig gearbeitete s 
Kugelsegment befindet sich mittig als Gelenkkopf auf den 
Flachen einer Scheibe, deren Dicke den Erf ordernissen 
angepaBt werden kann. Diese Anordnung kann auf bekannter Art 
und Weise fest miteinander verbunden werden oder es hat sich 
als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn das 
Verbindungselement bestehend aus Scheibe und den beiden 
Gelenkkopf en aus einem Stuck gefertigt ist. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist am Umfang der 
Scheibe eine Vertiefung eingearbeitet . Es hat sich als 
25 vorteilhaft erwiesen, wenn die Vertiefung in Form einer Rille 
vorhandeh ist, die nach Moglichkeit umlaufend sein sollte. 
Die. Rille am Umfang der Scheibe des Verbindungselemen tes kann 
einen Rontgenkontrastr ing aufnehmen, 

30 

Das kugelf ormige Verbindungelement besitzt durch die 
spezielle Gestaltung zwei Funktionen, die es in sich 
vereinigt. Es dient als Reib- und Kugelgelenk teil auf der 
einen Seite und bewirkt durch die Zwi schenscheibe mit 
35 variabler . Dicke, daB der Operateur nach der Resektion der 

beiden Knochenenden auf die Lange des Bandappara t es reagieren 
kann und entsprechend der Lange des Bandappa ra tes ein 
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passendes Verbindungselement mit der er f orderlichen 
5 Scheibendicke auswahlen kann, um damit die Bandspannung zu 
beinflussen. 

Der Anschlag der Anschlagf lachen bei Erreichen der Endpunkte 
der Winkelbewegung auf die Flachen der Scheibe erf olgt durch 

10 die erfindungsgemafie Losung weich, da die Scheibe des 

Verbindungselementes vorteilhaf terweise aus einem Kunststoff 
gefertigt wird und somit eine Beruhrung der Flachen der sich 
gegenuberliegenden Gelenkteile, die bevorzugt aus einem 
harten gut implantierbaren und vert raglichen Material 

15 gefertigt wurden, ausgeschlossen ist. 

Die Schafte der Teile sind vorteilhaf terweise mit 
Schaf tvertiefungen versehen. Dieses hat den Vorteil, daft die 
Lage der Prothese sich genau fixieren und befestigen lafit. 
20 Damit ist eine spatere Drehung der Prothese nahezu 
ausgeschlossen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung, werden die 

Schaf tvertiefungen in Form von Nuten in der Langsr ichtung der 
Schafte eingearbei tet . Besonders vorteilhaf t ist es, wenn 
25 mehrere Nuten in einen Schaft eingebracht werden. Dabei kann 
die Anordnung beliebig erfolgen. 

Es hat sich auch von Vorteil gezeigt, wenn die Schafte, die 
in den Knochen eingelassen ' und befestigt werden eine 

30 Konizitat aufweisen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der 
Anstieg vom Ende des Schaf tes zum Gelenkteil dabei 3° bis 4° 
betragt, aber auch andere Winkel sind moglich. 
Durch die vorhandene Konizitat wird bei der einzuse t zenden 
Prothese in die resezierten Knochen ein fester Preftsitz 

35 erreicht. 
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Die Schaftlange an den beiden Teilen sollte aufgrund der 
5 anatomischen Gegebenheiten der resezierten Knochen nach 
Moglichkeit unterschiedlich sein. 

Wahrend bei dem einen Schaft als bevorzugte Lange sich der 
3-fache Durchmesser vom groftten Durchmesser des Schaftes 
10 bewahrt hat, sollte der Schaft des anderen dazugehorigen 
Teiles eine Lange von dem 1,2 bis 1,4-fachen der Lange des 
anderen Schaftes aufweisen. Aber auch andere Abmessungen sind 
moglich . 

15 Urn bei der Operation an die konkret vorliegenden anatomischen 
Verhaltnisse der Gelenke und Personen die Prothese 
anzupassen, werden alle Mafle im gleichen Verhaltnis 
vergroBert oder verkleinert. 

20 

Die erfindungsgemafie Prothese sollte aus Metall, Kunststoff 
oder Keramik bestehen. Als bevorzugtes Material kommt fur die 
Telle T16A14V zum Einsatz. Aber auch andere implantierbare 
Metalle mit guter Biokompatibilitat sind moglich. Die 

25 Oberfiachen dieser Implantate konnen durch Titan-Niob- 

Beschichtungen, Reinsttitan-Plasmabeschichtungen mit extra 
rauher Oberf lachenstruktur oder mit einer Hydroxy- 
Apatitbeschichtung, die besonders gewebevertraglich sind, 
ausgestattet sein. Die Ausfuhrung laBt auch generell 

30 unbeschichtete Teile zu. 

Das Verbindungselement sollte vorteilhaf terweise aus einem 
Kunststoff gefertigt werden. Als besonders vorteilhaf t hat 
sich dabei Polyethylen erwiesen, insbesondere das 
Vollmaterial UHMWPe (Chirulen) , aber auch andere Materialien 

35 sind moglich. 
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Weitere "Vorteile, Einzelheiten und erf indungswesentliche 
5 Merkmale ergeben sich unter Bezugnahrae auf die beigefugten 
Zeichnungen. 

Es zeigen: 

10 

Fig. 1 eine Ausfuhrung einer Prothese fur den Ersatz eines 
Gelenkes in der Sei tenansicht (Langsseite) 

Fig. 2 eine Ausfuhrung einer Prothese fur den Ersatz eines 
Gelenkes in der Draufsicht 
15 Fig. 3 Ansicht einer Prothese fur den Ersatz eines Gelenkes 
im eingebauten Zustand (leicht angewinkelt) 

Nach der Figur 1 besteht die Prothese aus einem ersten Teil 1 
und einem zweiten Teil 2 mit jeweils einem sich 
20 gegenuberliegenden Gelenkteil 5,6. 

An den sich gegenuberliegenden Enden der Gelenkteile 5 und 6 
befindet sich jeweils ein Schaft 3,4, der nach auften 
gerichtet ist. 

Die Flache 12 am Gelenkteil 5 und die Flache 13 am Gelenkteil 
25 6 befinden sich jeweils an der gegenuberliegenden Seite der 
jeweiligen Schafte 3,4. Die Flachen 12 und 13 sind dabei so 
angeor'dnet, daB sie bis zur Achse 14 in einem Winkel von 90° 
verlaufen und die Flache 12 in der Hohe der Achse 14 in einem 
Winkel von 40° zum Schaft 3 wegknickt und die Flache 13 am 
30 Gelenkteil 6 in der gleichen Weise wegknickt, jedoch nur in 
Richtung des Schaf tes 4 . 

In die Gelenkteile 5, 6 ist jeweils mittig in den Flachen 12 
und 13 eine Gelenkpfanne 7,8 fluchtend zu den Schaf ten 3 und 
4 eingearbeitet . 

35 

Nach dem Einsetzen der Schafte 3 und 4 in die Knochen wird 
das kugelformige Verbindungsstlick 9 in den Zwischenraum in 
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5 die. Gelenkpf annen 7 und 8 der beiden Gelenkteile 5 und 6 
eingesetzt. Dabei bilden die Oberf lachen der Gelenkkopfe 20 
und 21 mit den Oberf lachen der jeweiligen Gelenkpf annen 7 und 
8 ein Reib- und Kugelgelenklager . Durch die Scheibe 10, die 
sich mittig zwischen den beiden Gelenkkopfen 20 und 21 
10 befindet, erfolgt der Anschlag der Flachen 12 und 13 nur 
gegen die Flachen des Scheibe 10. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei erwiesen, wenn 
die Scheibe 10 aus einem Kunststoff besteht, der eine leichte 
15 federnde Wirkung besitzt, so dafi der Anschlag der Flachen am 
Ende der Bewegung weich erfolgt. 

Da die Scheibe 10 eine unterschiedliche Dicke aufweisen kann, 
ohne die Funktion des Gelenks zu beeinf lussen, besteht die 
Moglichkeit durch Auswahl der Dicke der Scheibe 10 ein 
20 entsprechend der Lange des Bandapparates erf orderliche 
Prothese zu erhalten. 

In der dargestellten Figur ist der Umfang der Scheibe 10 
umlaufend mit einer Vertiefung 11 versehen. Diese Vertiefung 
25 kann zur Aufnahme eines Rontgenkontras tmittels dienen. 

In der in der Figur 1 dargestellten Prothese sind die Flachen 
15 und 16 an den Gelenkteilen in einem Winkel von 24° aus der 
Senkrechten gegentiber der Achse 14 von den Sch&ften 3 und 4 
30 weg geneigt. 

Die Schafte 3 und 4 weisen jeweils eine Konizitat auf, die 
beim Einsatz in die Knochen einen ausreichenden festen Sitz 
ermoglichen . 
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In der Figur 2 ist die erfindungsgemaJie Gelenkpro these in 
5 der Draufsicht dargestellt. Deutlich ist der konische Schaft 
3,4 und das Gelenkteil 5,6 zu erkennen. Dieser Schaft 3,4 
besitzt in dem Ausfuhrungsbeispiel drei Schaf tvert iefungen 
17, 18 und 19.' 

In diesem- Fall sind diese Schaf tvertief ungen vorteihafter in 
10 Form einer Nut in Langsrichtung eingearbeitet , wobei die drei 
Schaftvertiefungen in gleichmaftigen Abstanden urn den Schaft 
angeordnet sind. 

15 In der Figur 3 ist eine Prothese in einem eingebauten Zustand 
dargestellt. Deutlich sind die beiden Teile mit den 
Gelenkteilen 5 und 6, die auf den resezierten Knochen 22 und 
2.3 sitzen und durch die Schafte 3 und 4 in diese fixiert und 
fest verankert wurden, zu erkennen. 

20 Da in dieser Figur das Gelenk in leicht gebeugter Haltung 
dargestellt ist, wird das Zusammenwirken der Gelenkteile 5 
und 6 und des kugelf ormigen Verbindungselementes mit seiner 
Scheibe 10 besonders deutlich. 

25 

Durch den leicht geoffneten Zustand des Gelenkes in der Figur 
3, sind die Anschlagf lachen 12 und 13 und die Flachen der 
Scheibe 10 nicht aufliegend. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugsze ichen 



10 1,2 Teil der Prothese 

3,4 Schaft 

5, 6 Gelenkteil 

7, 8 Gelenkpfanne 

9 Verbindungs element 

15 10 Scheibe 

11 Vertief ung 

12, 13 Aaschlagf lache 

14 Achse 

15,16 Flache 

20 17,18,19 Schaftvertiefungen 

20,21 Gelenkkopf 

22, 23 Knochen 



)CID: <DE , _29514169U1J_> 



A • • • • • • 

V * • « • ■ 

• • 

• • ♦ 

» • « • » • • • • • * 



► « * • # * ♦ • * 

k. « • • « «•« « 

I • • * « • 

• * mm • * • 



Anwaitsakte WD2-OST 



10 



OHST U SOHN GbR 
Falkenweg 12 
D-14712 Rathenow 



15 Prothese fur den Ersatz eines Gelenks 



Schutzansprtiche 

20 

1. Prothese fur den Ersatz eines Gelenks bestend aus zwei 
mittels eines Gelenks miteinanderverbundenen Teilen, die 
jeweils einen Schaft zur Verankerung in den angrenzenden 
Knochen und ein Verbindungselement aufweisen, 

25 dadurch gekennzei c h n e t, 

daii der erste Teil (1) und der zweite Teil (2) aus je einem 
Schaft (3,4) und einem Gelenkteil (5, 6) bestehen, wobei in 
den Gelenkteilen (5,6) auf der den Schaften (3,.4) abgewandten 
Seiten jeweils ein kugelf ormiges Segment als Gelenkpfanne 

30 (7,8) zur Aufnahme eines kugel f ormigen Verbindungselementes 
(9) mit einer Scheibe (10) zur beweglichen Verbindung der 
Teile (1,2) angeordnet ist. 

2. Prothese nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anschlagf lachen (12,13) der Gelenkteile (5,6) an 
ihren den Schaften (3,4) abgewandten Seiten bis zur Achse 
(14) in einem Winkel von 90° zur Achse (14) angeordnet und 
danach abgewinkelt sind. 

40 
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3. Prothese nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Bewegungswinkel der Teile 1 und 2, die fiber, das 
kugelf ormige Verbindungselement (10) verbunden sind, bis 90°, 
bevorzugt bis 74° aus der Axiaien betragt. 

4 . Prothese nach Anspruch 2 , 

d a d u re h gekennzeichnet, 

daft die Abwinklung der Anschlagf lachen (12,13) bis 45° 

betragen. 



5, Prothese nach Anspruch 1 , 

dadurch g e k e nnzeichnet, 
daft die Gelenkteile (5,6) an der den Schaften (3,4) 
zugewandten Flachen (15,16) einen Winkel aus der 
20 rechtwinkligen Ebene zur Achse (14) von bis zu 40°, bevorzugt 
20° bis 30° zu der den Schaften (3,4) abgewandten Seite hin 
aufweisen. 



25 6, Prothese nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daft das kugelf ormige Verbindungselement (9) aus zwei 
Gelenkkopfen (20,21) und einer dazwischen angeordneten 
Scheibe (10) besteht. - 

30 

7. Prothese nach Anspruch 1 und 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daft das kugelformige Verbindungselement (9) aus mehreren 
miteinander verbundenen Teilen, bevorzugt aus einem Teil 
35 besteht. 
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8. Prothese nach Anspruch 1 und 6, 

5 dadurch gekennzeichnet, 
daft die Dicke des Scheibe (10) variabel ist. 

9. Prothese nach Anspruch 1 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daft am Umfang der Scheibe (10) eine Vertiefung (11), 
bevorzugt eine Rille vorhanden ist. 

10. Prothese nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 daft die Vertiefung (11) umlaufend ist. 

11. Prothese nach Anspruch 6,9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Vertiefung (11) am Umfang der Scheibe (10) einen 
20 Rontgenkontrastring aufnimmt. 

12. Prothese nach Anspruch 1, 6 und 7, 
dadurch gekennzei chnet, 

daft das kugelf ormige Verbindungselement (10) als Reib- und 
25 Gelenkteil ausgebi ldet ist. 

13. Prothese nach Anspruch 1-4 und 6-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Anschlag der Anschlagf lachen (12,13) an die Flachen 
30 der Zwischenscheibe (10) nach einer Bewegung weich ist. 

-14. Prothese nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Schafte (3,4) mindestens jeweils eine 
35 Schaf tvertief ung (17, 18, 19) aufweisen. 



• « • 

• • • • . 
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15. Prothese nach Anspruch 1 und 14, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Anordnung der Schaf tvertief ungen (17, 18, 19). an den 
Schaften (3,4) beliebig ist. 

16. Prothese nach Anspruch 1, 14 und 15 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dan die Anordnung der Schaf tvertief ungen (17,18,19) bevorzugt 
in Form von Nuten in Langsrichtung und/oder in gleichmaftigen 
Abstanden ist . 

15 17. Prothese nach Anspruch 1 und 14 - 16, 

d a d u rch gekennzeichnet, 

dan die Schafte (3,4) rund oder oval und zylindrisch oder 

konisch sind. 

20 18. Prothese nach Anspruch 1 und 17 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dan die Konizitat der Schafte (3,4) bevorzugt einen Anstieg 
von 3° bis 4° aufweisen 

25 19. Prothese nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dan der Schaft (4) die dreifache Lange des groBten 
Durchmessers des Schaf tes besitzt und der Schaft (3) 
bevorzugt die 1,2 bis 1,4-fache Lange des anderen 

30 Schaf tes (4) aufweist. 

20. Prothese nach Anspruch 1 - 19 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dan das - Imp lan tat aus einem Metall, Kunststoff oder Keramik 
35 besteht. 
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21. Prothese nach Anspruch 1 - 20 , 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Prothese aus einem anderen Material mit guter 
Biokompatibilitat , bevorzugt aus dem Material T16A14V 
besteht. 



10 22. Prothese nach Anspruch 1 - 21, 

dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Oberflache eine Titan-Niob-Beschichtung oder eine 
Reinsttitan-Plasmabeschichtung mit extra rauher Oberflache 
oder eine Hydroxy-Apatitbeschichtung erhalt. 

15 

23. Prothese nach Anspruch 1, 6-10 und 12 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Verbindungselement (9) aus einem Kunststoff , 
bevorzugt aus Polyethylen, insbesondere aus dem Vollmaterial 
20 UHMWPe (Chirulen) besteht. 

24. Prothese nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzei chnet, 
dafi die Prothese als Scharniergelenk, bevorzugt als 
25 Fingergelenk oder Zehengelenk, insbesondere als Mittelgelenk 
eines Fingers angewendet wird . 
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